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Risques glaciaires: 70 sites
juges sensibles dans les Alpes

Protéger les glaciers et sen
protéger. Prés de 20 000
personnes seraient exposées
aux dangers induits par leur
fonte : effondrements, lacs,
ruptures de poches deau...
Les scientifiques ménent
une course contre lamontre
quand tout saccélére. A Saint-
Gervais (Haute-Savoie), une
autre menace a été localisée.

F était 'aube de I’ére
industrielle, la fin de
la derniére crue pour

nos géants blancs: le petit age
glaciaire.

On ne parlait pas de hausse
de températures mais la plus
grande catastrophe due a la
coleére des glaciers reste celle
de Téte Rousse, a Saint-Ger-
vais (Haute-Savoie) en 1892.
La rupture d'une poche d’eau
de 100 000 m? déclencha une
lave d’un million de m? de
boues, végétaux et roches et
fit 175 morts. En 1965, il n’était
pas question de déréglement
climatique lorsque I'effondre-
ment du glacier de I’Allalin en-
gloutissait 88 ouvriers du bar-
rage de Mattmark (Suisse).

Enrevanche, larupture de la
Marmolada, le plus grand des
Dolomites (Italie), en 2022, en-
sevelissant onze randon-
neurs, est bien liée i la crise
climatique et ala canicule. Ces
risques d’affaissement ou de
vidange sont accrus par les
températures. Les glaciers
sont, avec les tsunamis ou les
crues, I'une des dix menaces
causées par la hausse du mer-
cure, pour le Groupe d’ex-
perts intergouvernemental
sur ’évolution du climat.

Les alertes liées a la fonte
glaciaire sont allées crescen-
do. Elles ont pris la forme de

lacs en gestation, au front des
glaciers ou en surface. Prés de
700 ont été recensés dans les
Alpes et la vidange potentielle
de certains présente un risque
de lave torrentielle. Un pre-
mier cas a été observé dans les
années 1960 a Pralognan (Sa-
voie), en Vanoise,
occasionnant des
dégats matériels.
Dans les années
1980, pour éviter
pareil phénomeéne,
les lacs apparus au
pied du glacier §
d’Arsine (Ecrins,
Hautes-Alpes) fu-
rent les premiers a
faire I'objet de tra-
vaux de vidange
préventifs. En
2005, c’était au
tour de Rocheme-
lon (Savoie), a la
frontiére italienne.
La fonte s’accélére
et le risque semble
aller de pair.

8 millions
d'euros pour
se préserver

de Tete
Rousse

En 2010, une
nouvelle poche
sous-glaciaire dans
ce maudit Téte
Rousse et ses opé-
rations de pompa-
ge firent monter d'un cran la
prise de conscience. Deux au-
tres cavités seront découver-
tes en 2019. Récemment, un
réservoir de volume équiva-
lent ala poche de 2009
(60000 m?) a été détecté en
partie amont au niveau d'une
crevasse a I'interface avec le
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socle rocheux. «De prochai-
nes investigations devraient
préciser ces observations, qui
ne présentent pas de caractére
inquiétant» temporise la pré-
fecture. Bref, Téte Rousse est
toujours sous haute sur-
veillance avec un systéme

e paravalanche du glacier de Taconnaz a Chamonix,
prévu pour les coulées de neige,
pour protéger les habitatior

era-

d’alerte pour les populations
en aval. En quinze ans, 8 mil-
lions d’euros d’argent public
ont été consacrés a ces dispo-
sitifs. En 2019, Elisabeth Bor-
ne, ministre de la Transition
écologique, langait une straté-
gie de prévention des risques
d’origine glaciaire et périgla-

suffisant
? PhotoLe DL/A. Ch.

ciaire (ROGP), dans le deuxie-
me Plan national d’adaptation
au changement climatique
(PNACC).

Cing ans apreés, pour le troi-
sieme PNACC, censé préparer
avivre dans un monde a +4° C,
la stratégie s’affine. « Armer
les collectivités pour
qu’elles aient un
diagnostic permet-
tant de mettre a I'abri
les populations », tel
" est le mot d’ordre de
l'actuelle ministre
Agnes Pannier-Ru-
nacher. Car les si-
gnaux se multi-
plient: deux lacs ont
du étre vidés d’ur-
gence, a Chamonix,
aux Bossons, et a Ti-
gnes, sur le site de
Rosolin, toujours
sous surveillance. Et
enjuin 2024, ily a eu
la destruction de La
Bérarde (Isére) par
une lave torrentielle
al’origine localisée
dans le glacier de
Bonnepierre (lire par
ailleurs).

360 bassins
analysés

Depuis 2021, Pierre
Verry, patron du ser-
vice Restauration
des terrains de mon-
tagne (RTM) de I'Ise-
re a'Office national des foréts
(ONF), est chargé, au niveau
national, de suivre ces risques
émergents qui incluent les
chutes de parois ou glisse-
ments de terrain en lien avec
la fonte du permafrost, soit
700km? de versants, 10 % des
territoires a plus de 2000 m

(1900 km? en Suisse). En 170
ans, les chutes de pierres ont
doublé dans le Mont-Blanc.

Lamission: passer au peigne
fin 360 bassins de risques sur
les 604 initialement identifiés
et modélisés par ordinateurs
pour répertorier les sites po-
tentiellement dangereux.
Avec 70 analysés en priorité
car ayant une sensibilité plus
forte. «On procéde par levée
de doute». Prés de 20 000 per-
sonnes seraient exposées, se-
lon un rapport de I'Inspection
générale de 'environnement
et du développement durable
(IGEDD), de décembre 2022,
dans des massifs de notoriété
mondiale ol le poids du tou-
risme est considérable.

Selon les formes géomor-
phologiques (glaciers blancs,
glaciers rocheux, lacs glaciai-
res, parois 4 permafrost), il
s’agit d’observer dans quelle
mesure «en faisant tomber la
montagne », cela impacterait
des infrastructures. Le nou-
veau plan donne plus de
moyens pour cartographier
ces risques (modélisation par
images satellites, radars, télé-
détection laser) et suivre
I’évolution des régimes ther-
miques qui conditionnent la
désagrégation de ces mélan-
ges de glace, eau et roche.

Ces phénomeénes sont ampli-
fiés par le role de la pente et
leur caractére évolutif com-
plique leur suivi, selon
I'IGEDD: « L’'amenuisement
des glaciers est un élément
d’aggravation du risque, les
matériaux que la fonte laisse
en surface constituent autant
d’éléments supplémentaires a
charrier lors d’'un effondre-
ment majeur. »

o Antoine Chandellier

Chamonix face a la crainte d'avalanches glaciaires

Représentant 40 % de la
surface glaciaire francaise,
le Mont-Blanc et ses vallées
sont les plus exposés. Cha-
monix, aux 110 couloirs
d’avalanche, est dominé par
les plus grandes cascades
glaciaires d’Europe, un
versant himalayen. Méme a
haute altitude, les glaciers
dits froids peuvent étre
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impactés par la hausse de
température. C’est le cas de
Taconnaz, qui culmine a
4300 m au dome du Gouter
o, en 100 ans, la tempéra-
ture a pris 2,5°C.
Surplombant la vallée,
une route internationale et
des dizaines de maisons, il
pourrait s’effondrer en
devenant tempéré. L’'Insti-

tut de géoscience de 'Envi-
ronnement (IGE) de Greno-
ble effectue un monitoring
régulier qui évalue la vites-
se d’écoulement et tra-
vaille, sous I'égide de la
Direction générale de la
protection des risques, sur
des scénarios de fractura-
tion. Si la partie suspendue
du glacier se réchauffe

jusqu’a atteindre le point
de fusion, il pourrait glisser
sur sa base. Or en bas, le
plus grand paravalanche
d’Europe, construit en 1991,
atteint ses limites.

«Si tout part d’un coup, il
ne serait plus dimensionné
pour retenir des volumes
estimés a 10 millions de
meétres cubes, cinqg fois sa

capacité de rétention »,
selon le glaciologue Chris-
tian Vincent (CNRS), évo-
quant une épée de Damo-
clés. Sur le site voisin du
Bourgeat, une caméra de
surveillance a été installée.
Les scientifiques redoutent
des avalanches glaciaires
massives.

e A.Ch.
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CARTOGRAPHIE DES SUSCEPTIBILITES
DES BASSINS AUX RISQUES D’ORIGINE
GLACIAIRE OU PERIGLACIAIRE
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Inexorable, la fonte sest poursuivie en 2024

2024 a été moins dramati-
que que 2022 et 2023 pour
nos glaciers dont 10 % du
volume s’étaient évaporés
en deux ans. Record absolu.
Septiéme millésime le plus
pluvieux selon Météo Fran-
ce, ce fut aussi le quatriéme
le plus chaud. Mais a Cha-
monix (Mont-Blanc), la
température moyenne a
atteint un niveau sans pré-
cédent. Malgré les cumuls a
haute altitude, en hiver tous
nos glaciers, suivis par 'ob-
servatoire Glacioclim, ont
été en déséquilibre, la fonte
dépassant 'accumulation.
Dans la continuité de 2022
et 2023 en matiére d’accélé-

ration climatique. La fonte a
été aussi violente sur aott,
record d’ablation derriére
juillet 2022. «Résultat: tous
les bilans sont négatifs,
voire bien négatifs », confir-
me Delphine Six, directrice
adjointe de I'Institut des
géosciences de '’Environne-
ment (IGE) a Grenoble.

@ La mer de Glace a perdu
2,2 m de glace en moyenne
«Onreste dans une phase

aux étés particuliérement
chauds. Et les glaciers dont
le front descend trés bas ont
été particuliérement impac-
tés, il a davantage plu que
neigé » Malgré un bilan

positif en amont, le plus
grand glacier francais voit
sa langue reculer jusqu’a
une centaine de métres de la
verticale du train du Mon-
tenvers.

La mer de Glace a perdu
2,2 m de glace en moyenne
sur toute sa surface, pire
que la perte moyenne sur 20
ans (2003-2024): - 1,8 m.
Idem pour Gébroulaz (Va-
noise) qui a minci d'1,4 m
(1,2m).

Pour d’autres, le déficit est
moins marqué. Dans les
Grandes Rousses (Savoie),
Saint-Sorlin a perdu 1,60 m
de glace (-2,3 m en moyenne
sur 20 ans, -4,20 m en 2022).

Dans les Hautes-Alpes, le
glacier Blanc (Ecrins), a
aussi fondu plus qu’il n’a
gagné en masse, malgré un
cumul de neige pas vu de-
puis 2001, avec une perte
moyenne de 0,4 m d’épais-
seur.

Si la fonte a été tardive
(aotuit), elle fut rapide. Les
épisodes de sable saharien
ont accéléré la disparition
de la couche neigeuse.

Ce bilan est 'un des moins
déficitaires depuis dix ans,
mais la tendance est irréver-
sible. Le front du glacier
Blanc a reculé de 16 métres,
désormais a 2600 m.
®A.Ch.
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Isére

Catastrophe de la Bérarde: quel role
a joue le glacier de Bonne-Pierre?

Dans la nuit du 20 au

21 juin 2024, le hameau de
Saint-Christophe-en-Oisans
a été en partie détruit par
une crue spectaculaire du
torrent des Etancons. Per-
sonne n'a vu venir la mena-
ce de cette lave torrentielle,
notamment alimentée par
la vidange brutale d'un lac
qui reposait sur le glacier.

images de ce hameau isé-

rois éventré par une impi-
toyable vague de pierres. Cel-
les de ces morceaux de
montagne qui engloutissent la
quasi-totalité d’un chalet. Cel-
les d’un sauveteur qui désosse
le reste d’une toiture a coups
de marteau pour secourir in
extremis un couple de vacan-
ciers, réfugié aI'étage. «Certai-
nes personnes ne sont pas pas-
sées loin », résumait le préfet
de I'Isére de I’époque, «in-
quiet» en gérant, depuis sa cel-
lule de crise, sans doute I'opé-
ration de sauvetage la plus
marquante de sa carriére.

I mpossible d’oublier les

«On ne peut pas
exclure qu’il
se vidange a nouveau
de facon violente »

D’oll vient toute ’eau qui a
causé une crue spectaculaire
du torrent des Etan(;ons,
n’ayant miraculeusement pas
fait de victime, le 21 juin 2024.?
Une partie de la réponse se
trouve 1000 métres au-dessus
du village, ot régne le glacier
de Bonne-Pierre, suspendu
aux caprices duréchauffement
climatique. La veille de la ca-

qui reposait sur le glacier de Bonne-Pierre et de potentielles poches d’eau s

¢ B ; S
La crue dévastatrice a été causée par plusieurs facteurs : la vidange soudaine d’un la

ockées sous

la glace, des pluies intenses et une fonte nivale importante. Photo Le DL/Benoit Lagneux

tastrophe, un lac reposait en-
core sur ce champ de glace.
L’équivalent en eau de 40 pis-
cines olympiques, vidangées
en quelques heures.

Pourtant connu depuis 2016,
ce lac supraglaciaire n’a jamais
été surveillé par les services de
I’Etat. « Depuis quelques an-
nées, on savait qu’il se vidan-
geait tranquillement pendant
I'été, sans quil n'y ait de crue a
l'aval, précise Olivier Gagliar-

dini, glaciologue a I'Institut
des géosciences de 'Environ-
nement a Grenoble. Ca ne fai-
sait aucun dégat et passait
complétement inapercu, per-
sonne ne s'était inquiété. »

Ce qui a changé 'an passé?
Premiérement, «l’eau a peut-
étre pris un chemin différent
sous le glacier», suppose l'ex-
pert. Deuxiémement: la vidan-
ge aurait probablement em-
porté avec elle des réserves

liquides, dormant sous la gla-
ce. Voila qui expliquerait, en
partie, pourquoi le volume
d’eau total en provenance du
glacier pourrait étre quatre
fois supérieur a celui du lac.
Derniers ingrédients ayant
alimenté le torrent dévasta-
teur, ajoutant une «lame d’eau
énorme »: un cumul de pluie
intense, «le plus fort depuis
1958 » pour cette période de
juin, un niveau d’enneigement

Protéger le village pour espérer y revivre

« Le hameau n’est pas habi-
table en I’état », juge la
Direction départementale
du territoire (DDT). Les
phénomeénes responsables
de la crue -la vidange du
lac et d’éventuelles poches
d’eau, les pluies intenses et
la fonte de neige importan-
te- ont été décortiqués par
le service RTM : « L’analyse
de chacun de ces facteurs
ne permet pas d’exclure
l'occurrence d’une crue
d’une telle magnitude a
I'avenir dans le contexte
actuel de changement cli-
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matique. » Pour autant, les
habitants pourront-ils dor-
mir de nouveau dans leurs
chalets un jour ? « Tout est
au conditionnel », tempére
Fabien Mulyk, président du
Syndicat mixte des bassins
hydrauliques de I'Isére
(Symbhi), organisme char-
gé d’imaginer un aménage-
ment capable de protéger la
Bérarde d’une éventuelle
nouvelle lave torrentielle.
Pour absorber un tel volu-
me, faut-il agrandir le lit
initial du torrent ? Conser-
ver le nouveau que s’est

taillé le cours d’eau, la nuit
de la catastrophe, et qui
coupe désormais le village
en deux ? Est-il préférable
de condamner définitive-
ment le coeur du hameau ?
Toutes les options sont sur
la table. Un chantier pour-
rait démarrer, au plus tot,
en 2027.

« Cette [éventuelle] pro-
tection ne portera que sur
le bati existant. Pour les
biens qui ont été détruits,
la messe est dite », indi-
quait la DDT lors d’'une
réunion publique en dé-

cembre. En clair, aucun
permis de construire ne
sera délivré. Principe d’in-
constructibilité au titre des
risques, au regard de 'arti-
cle R111-2 du code de I'urba-
nisme. « C’est choquant !
On se retrouve sur le car-
reau », s’étranglait cet hiver
une des 18 sinistrés de la
Bérarde. Tous se verront
proposer un dédommage-
ment de 'opérateur public
qui acquerra les terrains. Et
s’ils refusent ? Ils risquent
I’expropriation.

o S.M.

«important» et «des tempéra-
tures trés douces en provenan-
ce du sud», d’apres le bilan du
service de Restauration des
terrains en montagne (RTM).
Quatre mois apreés la crue
cauchemardesque, en quéte
deréponses plus précises, trois
spéléologues - dont Eric Laro-
se, géophysicien spécialiste
des risques naturels au CNRS-
péneétrent dans les entrailles
du glacier, depuis le supposé
exutoire. Casques, piolets et
crampons obligatoires pour
explorer le boyau gelé par le-
quel le lac s’est probablement
vidangé. Au bout de 100 m, le
conduit s’élargit. Bingo !
D’apres les experts, 'équipe se
trouve dans une ancienne po-
che d’eau. 10 000 m* siphon-
nés d’une traite lanuit de I'évé-
nement. «Avecles fortes pluies
du printemps dernier, tout le
réseau hydraulique sous le gla-
cier s’est mis en charge, indi-
que Olivier Gagliardini. Or,
quand les cavités atteignent
une certaine pression, le barra-
ge peut céder. » Existe-t-il dau-
tres réserves cachées comme
celle-ci? Difficile de le savoir a
ce jour puisque le tunnel de
glace, aux allures de «lami-
noir», butte sur un cul-de-sac.
Pas plus de réponse, coté lac,
500 meétres plusloin: le regel a
également bouché le conduit
qui part du fond du bassin.
Conséquence, «il existe une
forte probabilité que le lac se
reforme au printemps ou dans
les années qui viennent, tran-
che Eric Larose. On ne peut pas
exclure qu’il se vidange a nou-
veau de facon violente. »
© Simon Marseille

Parmi les scénarios possibles
pourlaBérarde, le plus
optimiste envisage
d’agrandir le lit principal du
torrent. Le DL/Benoit Lagneux
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Le lac et le glacier du Grand Méan en Savoie. Photo Le DL /Francois Dele

Alors que 2025 a été déclarée “année internationale de la préser-
vation des glaciers” par les Nations unies, ol en sont les objectifs
de I'Etat en matiére de protection de nos géants en souffrance,
dont les trois quarts sont condamnés a 'horizon 2050 ?

ommengcons par dissi-

per une confusion. Ne

pas confondre sauvegar-
de et protection de ce patrimoi-
ne glaciaire dont le destin dé-
pend plus des émissions
mondiales de gaza effet deserre
que de notre action locale. Nos
glaciers fondent depuisla fin du
XXesiécle et ce déclin inexora-
ble a subi une double accéléra-
tion au début des années 2000,
puisaveclasuccession des cani-
culaires étés 2022 et 2023. «Le
contexte international, avec la
réélection de Trump, un monde
qui est déjaa +1,5°C et le non-
respect des accords de Paris ne
poussent pas a 'optimisme »,
déplore Jean-Baptiste Bosson,
chercheur au Conservatoire
d’espaces naturels de Haute-Sa-
voie, coauteur d'une étude quia
modélisé le dégel des 210 000
glaciers du globe.

D’ici 2100, leur surface dimi-
nuera de 50 %, libérant de nou-
veaux écosysteémes clés pour le
vivant. En France, quoi qu’on
fasse, les trois quarts d’entre
eux, les plus petits, auront dis-
paru au mitan du siécle. « Pour
les plus grands, a I’échéance
2080-2100, il faut continuerase
battre pour les sauver », estime
Delphine Six, directrice adjoin-

te de I'Institut des géosciences
de I’Environnement. Mais dans
unmonde 4 +4°C, il n’en restera
plus rien. Le glaciologue haut-
savoyard et son association
Marge Sauvage sont a l'origine
de ladynamique qui a incité
I'Etat a inclure les glaciers et les
espaces post-glaciaires dans la
stratégie nationale biodiversité.
Lasolution «passive » et coliteu-
se des baches, expérimentée
depuis 20 ans, n’a qu'un impact
localisé. Il serait illusoire de re-
couvrir nos géants mourants.
Danslafoulée duOne Planet Po-
lar Summit, en novembre 2023,
Emmanuel Macron annongcait
l'objectif de classer la totalité de
nosglaciers sous protection for-
te, contre 64:% aujourd’hui. Un
an apres, la visite de la ministre
de la Transition écologique en
novembre 3 Chamonix était
l'occasion de faire le point sur
les avancées. Ou, selon les asso-
ciations de protection de I'envi-
ronnement telle Mountain Wil-
derness, du «sur-place ». «Plus
que le glacier en tant qu’entité
physique, qui disparaitra en
partie, c’est le patrimoine pay-
sager et immatériel qu’il s’agit
de classer» Etderelever dansle
propos d’Agnés Pannier-Runa-
cher, un changement sémanti-

que, évoquant un objectif «vers
lequelil fallait tendre », sonnant
comme une ambition revue ala
baisse.

La ministre évoquait I'absen-
ce de reconnaissance juridique
de la définition de protection
forte, donc de la limitation des
activités humaines dontla pres-
sion impacte les enjeux écologi-
ques. Pourtant, selon le géogra-
phe Lionel Laslaz, spécialiste
des espaces protégés al'Univer-
sité Savoie-Mont-Blanc, un dé-
creta été prisencesensle
12 avril 2022 par le ministére,
dans le cadre de la stratégie na-
tionale sur les aires protégées
visant a classer 30 % du territoi-
redont10 % sous protection for-
ted’ici2030.

Le cas du Mont-Blanc
est emblématique

«Mais ce texte reste imprécis,
avec des catégories clairement
affichées comme relevant de la
protection forte, les cceurs de
parcs nationaux, les réserves
naturelles, les arrétés de pro-
tection de biotope. Et d’autres
pour lequel le ministére a laissé
une souplesse d’interprétation:
sites classés, inscrits, réserves
de chasse et faune sauvage, ai-
res biologiques...» Or ces der-
niers sont dépourvus de plans
de gestion fixant des objectifs
de biodiversité ou de police de
I’environnement pour faire res-

pecter la réglementation. Une
instruction d’application est at-
tendue pour clarification. Le
cas du Mont-Blanc est emblé-
matique. Site classé depuis 1951,
au titre delaloisurles paysages,
tout chantier est soumis a I'aval
de l'architecte des batiments de
France ou du ministeére. Ce qui
n’a pas empéché de construire
desrefugesetdestéléphériques
(Aiguille du Midi, Grands Mon-
tets, mer de Glace).

Et que dire des catégories Na-
tura 2000 ou Zones naturelles
d’intérét écologique, faunisti-
que et floristique, qui relévent
davantage de I’inventaire ?
«Dans le décret 2022, pas de
précision sur les activités limi-
tées. Le cas du glacier de la
Grande Motte, a Tignes, est édi-
fiant, avec une double protec-
tion forte, ceur de parcetréser-
ve naturelle. Or, depuis 50 ans,
des équipements y acheminent
skieurs et touristes », reléeve
Chloé Vial-Pailler, doctorante
en géographie, qui travaille sur
les relations entre espaces pro-
tégés et stations. Selon Mathieu
Crétet, chargé de mission pour
Mountain Wilderness, les ac-
teurs ont manqué de vigilance
lors des arrétés de création de
ces aires protégées. «Pas ques-
tion non plusde placer ces espa-
ces en réserve intégrale, sous
cloche, interdisant ’homme,
comme au Lauvitel (Oisans) »,
précise Jean-Baptiste Bosson.

Repéres »

® Combien ?

Pour Antoine Rabatel (IGE),
en charge du recensement
via le réseau satellite Senti-
nel 2, plus que le nombre,
c’est la surface glaciaire qui
est éloquente.

Sur 213 km? recensés en
France, le glaciologue a
répertorié 510 glaciers fin
2022, 503 dans les Alpes et 7
dans les Pyrénées ouil y en
avait encore une trentaine il
ya 20 ans. Mountain Wilder-
ness recense 352 sites gla-
ciaires (sans tenir compte des
fragmentations).

@ Ailleurs
On recense 944 km? en
Suisse et 350 km? en Italie.

@ Avenir

En 2050, 75 % des glaciers
devraient disparaitre, tous a
moins de 3500 m d’altitude.
AT’horizon 2100, la surface
de la mer de Glace devrait
diminuer de 80 % et le gla-
cier d’Argentiére, deuxieme
plus grand, disparaitrait
selon une trajectoire dite
intermédiaire de +3 °C.

L’alpinisme, en tant que prati-
que, fait partie de I'histoire des
territoires et son impact pése
peuauregard del'effet dévasta-
teur des températures.

Mais transférer les 36 % de zo-
nes glaciaires insuffisamment
protégés, selon le recensement
de Mountain Wilderness, sous
réglementation forte, soit 130
glaciers sur 33 communes, né-
cessitera des procédures lour-
des. «Extrémement compliqué
en cinq ans», estime Lionel Las-
laz. «Impossible », tranche Bos-
son. Et Lionel Laslaz d’évoquer
«une protection symbolique di-
tedeladerniére chance».

Mathieu Crétet a recensé 50
glaciers sans protection régle-
mentaire. Son association dé-
plore un décalage entre paroles
etactes. Quid des pactes territo-
riaux annoncés sous I'égide des
préfets? Des initiatives émer-
gent a Chamonix, Tignes et
Bourg-Saint-Maurice, ot pour-
rait étre signé le premier pacte
territorial de protection, fin
mars, lors du Festival Agir pour
les glaciers alors que le 21 de ce
mois sera consacré “Jour des
glaciers” dans le monde. L’ai-
guille des Glaciers, point culmi-
nant de la commune de Haute-
Tarentaise, a ’extrémité du
Mont-Blanc, pourrait devenir
une réserve ou une extension
de celle existante des Contami-
nes (Haute-Savoie).

o Antoine Chandellier
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Histoire

Il reste encore 510 glaciers
sur le territoire national.

Si une centaine au moins a
disparu depuis les années
60, la fragmentation liée a la
fonte aurait tendance a aug-
menter le nombre de sujets
quand 60 % de leur superfi-
cie a été perdue depuis 1850.
Un passionné entretient
cette mémoire de glace.

ui sait que sous le ver-

sant nord du Thabor, la

vaste combe d’éboulis

était recouverte d'un
glacier aux redoutables crevas-
sesilyaunsiécle? Allez donc,
comme Frédéric Mathieu
fouiller sous laroche, la glace,
«fossile » sommeille encore, in-
détectable par les satellites.
N’a-t-on pas enterré un peu vite
celui de la Sana, a Val Cenis, ou
de la Pointe d’Archeboc, a Sain-
te-Foy en Tarentaise, mention-
nés sur les cartes IGN comme
«anciens glaciers » ? Depuis
2003, ce géologue de forma-
tion, «éléve de Claude Allégre
maisjene cautionne passestheé-
ses» et qui a fait un peu de gla-
ciologie, est surtout un infatiga-
ble randonneur aux 200
balades a plus de 3000 m, fami-
lier de ces altitudes témoin du
repli glaciaire.

Sarenne, mort
d'un témoin

Munid’anciennes cartes
d’état-major du XIX¢siécle, du
temps du petit age glaciaire,
Frédéric Mathieu estdevenuun
explorateur d’'un monde perdu.
Ces petits glaciers en voie de
disparition, déja morts pour la
science, le passionnent. Com-
me il s’était passionné pour les
derniers grognards napoléo-
niens ou les Poilus. Toutes les
fins d’été, il passe trois a quatre
semaine a arpenter ces versants
aux vestiges glaciaires. Prédi-
lection pour la Vanoise.

C’est ainsi qu’avec sa petite
maison d’autoédition, Althéna,
ce Parisien de Malakoff, enca-
drant a la Fédération francaise
de randonnée pédestre, a lancé

Sarenne se réduisait fin 2022

En un an, il avait perdu cette année-la plus de 4,5m d’épa

I'an dernier “Reliques glaciai-
res”, seul et unique magazine
consacré a I'exploration des gla-
ciers en phase de disparition
avancée. «Ici, pas de mer de
Glace ni de star de la glaciologie
francaise, mais des appareils de
cinquiéme division, des oubli-
és, des méconnus, qui pourtant

randonneur a méme déniché a
Avrieux, en Haute-Maurienne,
un glacier jamais référencé a ce
jour, au creux d’un sommet
anonyme, depuis baptisé Poin-
te du Fond d’Avrieux.

Le recensement des glaciers
frangais n’a pas toujours été ai-
sé. L'imagerie satellite a simpli-

sseur. Photo Le DL/Antoine Chandellier

2,5 etl15 glaciers ont disparu!
Fin 2023, la communauté
scientifique a enterré le glacier
de Sarenne (Isére) a I’Alpe
d’Huez. Un petit monument de
la glaciologie, I'un des six Fran-
cais du réseau d’observation
Glacioclim. Suivi par 'ONF de-
puis 1948, Sarenne était le gla-

nousendisentlong cier qui enregistrait la
sur la fin inélucta- plus longue série de
ble qui attend tous r l r données dans le pays.
ces géants de gla- Totalement dépour-
ce». vu de zone d’accumu-

1l sonde les eaux ] lation, le spécimen de
vertes de petits es aClerS I’Alpe d’Huez est dé-
lacs, découvre sous sormais réduit au sta-
le lichen des sou- tut de glagon enfoui
bassements de gla- sous les matériaux ro-

ce, tunnels, gale-
ries enfouies ou
parfois a décou-
vert. Sous les pavés la glace...
Grise, noire. «J’aime retrouver
les traces du passé. Pour moi,
tant qu’il reste des masses de
glace fossile,ilyadel'eauenré-
serve, donc de la vie. Un hom-
mage aux centaines de glaciers
en train de disparaitre dansI'in-
différence. Ces petits volumes
enfouis préfigurent ce que sera
la mer de Glace. » Et le sagace

disparus

fiélatache. En 2014, 'inventaire
de la glaciologue Marie Gar-
dent, portant sur les trois prin-
cipaux massifs, Mont-Blanc,
Ecrins, Vanoise, relevait que la
superficie des glaciers était de
275 kmen 2006-2009, soit
-25 % depuis la fin des années
60, et-50 % depuisla fin du Petit
age glaciaire. En 40 ans, leryth-
me de fonte a été multiplié par

cheux. Lors de son ul-

time mesure, en 2022,

ilseréduisaital,5hec-
tare, 120 fois moins que sa surfa-
ceil yaun siéecle quand il occu-
pait toute la combe. A partir de
quand décréte-t-on un glacier
cliniquement mort? Pour An-
toine Rabatel, glaciologue a
I'Université Grenoble Alpes et
en charge de I'inventaire des
glaciers frangais, deux parame-
tresentrent enligne de compte:
I’absence de dynamique et la

surface. «Quand il n’y a plus
d’écoulement, on parlera de
glace morte. Et en dessous
d’une superficie de 0,1 km? une
dizaine d’hectares, onn’est plus
en présence de glacier au sens
strict».

Pour Antoine Rabatel, avec le
contexte climatique, évoquerle
nombre de glaciers disparus de-
vient moins pertinent. «Ils ont
tendance a se fragmenter donc
a se démultiplier, a I'instar de
Taleéfre qui autrefois était con-
necté a Leschaux et a la mer de
Glace formant un seul ensem-
ble ». Pour I'observateur, qui
s’appuie sur les données de
l'agence spatiales européennes,
et les satellites Sentinel 2, il est
plus pertinent de raisonner a
partir de la déperdition de sur-
face glaciaire. Lors du dernier
recensement fin 2022, le scien-
tifique avait répertorié 503 gla-
ciers dans les Alpes pour une
superficie inférieure de 60 % a
ce qu’elle fut au petit age gla-
ciaire. Soit 70 % de volume en
moins.

e Antoine Chandellier
(http ://reliques
glaciaires.free.fr/

50 glaciers sans protection selon Mountain Wilderness"

Massif des Arves : Glacier de
Gros Jean (Valloire, Savoie).

Grandes Rousses : Sarenne
(Le Freney d’Oisans, Isére).

Belledonne : Freydane
(Saint-Agnés, Isére), glaciers
du Gleyzin (Haut-Bréda),
glacier du Bec d’Arguille,
glacier de la Grande Valloire
(Saint-Colomban-des Villards,
Savoie).

Haute-Maurienne (Sa-
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voie): glacier de Clarant,
glacier d’Etache, glacier du
Sommeiller, glacier d’Ambin,
glacier Ferrand, glacier des
Aiguilles, glaciers Est et Ouest
del’Arcelle Neuve (Val Cenis,
Savoie), glacier du Vieux,
glacier du Pas du Chapeau,
glacier de Roche Michel,
glacier de Rochemelon, gla-
cier de I'Arcelle, glaciers Sud
et Nord de la Grande Felouse,

glacier du col d’Ouille Mouta,
glacier du Col d’Ouille Mouta,
glacier de Charbonnel, glacier
de derriére le Clapier, glacier
du Baounet, glacier d’Arbé-
ron, glacier des Grandes
Paréis, glacier du passage du
Colerin, glacier du Colerin,
glacier du Grand Fond (Bes-
sans), glacier supérieur du
Vallonnet, glacier inférieur du
Vallonnet, glacier des Sources

del'Arc, glacier du Grand
Pisaillas (Bonneval-sur-Arc).

Haute-vallée de I'Isére
(Savoie): glacier de la Sassié-
re, glacier du Fond, glacier de
I'Invernet, glacier du Grand
(Sainte-Foy en Tarentaise),
Glacier du Varet (Bourg-Saint-
Maurice).

Vanoise (Savoie) : glacier de
Bellecote, glacier de la Chiau-
pe, glacier du Cul du Nant,

glacier du Midi de Bellecote
(Champagny en Vanoise),
glacier du Borgne (Les Al-
lues).

Mont-Blanc : glacier ’En-
clave, glacier des Lanchettes,
glacier des Glaciers, petite
aiguille des Glaciers (Bourg-
Saint-Maurice, Savoie).

(*) Certains sont déja considérés

comme morts, tous ne font

P'objet d’aucun classement.
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Vers un repli des projets touristiques?

La question de 'aménage-
ment et du tourisme au-
tour des glaciers se pose.

imiter les travaux et les

projets en zone glaciai-

re... Pour Chloé Vial-
Pailler, spécialiste des relations
entre stations et espaces proté-
gés, 'enjeu est 1a. «Ces secteurs
sontsouvent instables et peude
promoteurs souhaitent s’enga-
ger auregard des incertitudes».
Etla géographe de constater un
phénomeéne de repli: «Les sta-
tions se rendent compte qu’il
est compliqué de maintenir du
ski, on assiste a un démantele-
ment d’installations comme a
LaPlagne ou Tignes sur la
Grande Motte». Aux Arcs, a l'ai-
guille Rouge, au glacier du Va-
ret, peau de chagrin, plus ques-
tion non plus d’aménager une
piste douce. En Autriche, 'ex-
tension de Solden vers Pitztal a
été annulée sous la pression po-
pulaire. Quant aux baches de
protection qui ont commencé a
étre installées au début du sie-
cle, en Suisse, a Andermatt ou
auglacier du Rhone, leur effica-
cité savere trés localisée.

Mais a Chamonix, deux pro-
jets phares en milieu glaciaire
ont été actés, en site classé. Une
nouvelle télécabine permet aux
excursionnistes d’atteindre la
mer de Glace, 300 m en amont,
pour compenser la fonte, com-
plétée biento6t par un glacio-
rium, musée in situ. Elle estaus-
si utilisée pour le retour des

A la source du Rhone en Suisse, des baches s

langue ou est creusée la grotte. Photo Le DL/A.Ch.

skieurs dela vallée Blanche. Fin
2026, sept ans aprés avoir bri-
1€, le téléphérique des Grands
Montets (3275 m) doit renaitre
deses cendres, desservant deux
pistes en secteur glaciaire.
Deux projets qui n'ont pas subi
les foudres des associations,
I'exploitant évoquant le main-
tien de l'existant et un usage 4
saisons. Ce n’est pas le cas du
projet de troisiéme troncon du
téléphérique de la Grave (Hau-

tes-Alpes), dans le site inscrit de
la Meije. Pourtant, 13 aussi, I'ex-
ploitant prétend maintenir
l’existant, remplacant un télé-
skia méme le glacier de la Giro-
separ un téléporté de méme dé-
bit. Les associations pointent la
menace sur une fleur protégée,
I'androsace du Dauphiné. Les
recours sur le fond devraient
étre jugés en 2025. Ailleurs,
Mountain Wildernes redoute
«des projets hors du temps

s>

pour les écosystémes: retenues
collinaires visant a transformer
les lacs ou marges proglaciaires
en espaces de production de
neige de culture; aménage-
ments qui visent a maintenir ou
acréerunaccesauglacier sere-
tirant davantage...»

En France, huit stations” ont
desglacierscomme supports de
leur domaine. Elles évoquent
aussi les vertus du damage sur
T'entretien de la couche neigeu-

nt installées pour limiter la fonte de moitié et préserver la partie de

se qui préserve la glace (effet al-
bedo). Le débat porte davantage
sur les infrastructures, la créa-
tion de pistes ou ancrages des
remontées mécaniques dans la
glace nécessitant des moyens
lourds, voire la destruction au
bulldozer, dont les images choc
heurtent les sensibilités.

o A.Ch.

(*) Chamonix, Val d’Isére, Tignes,
les Arcs, La Plagne, Val Thorens,
les Deux Alpes, La Grave.

« Venir voir le glacier avant qu’il ne soit trop

Questions a Emmanuel
Salim, maitre de conféren-
ce en géographie, auteur
d'une thése sur I'impact du
climat sur les sites touristi-
ques glaciaires et la notion
de «tourisme de la derniére
chance».

Peut-on définirle
périmeétre de ce tourisme
treés particulier ?
«EnFrance, il estlimité a
quelquessites, principalement
4 Chamonix, maisily ena
davantage en Suisse avec la
plus grande concentration de
visiteurs, a Zermatt, Grindel-
wald, Aletsch. Avec de grosses
infrastructures, trés fréquen-
tées, qui ont une grande pro-
fondeur historique. A I'origine
du tourisme de montagne a
Chamonix, les premiers visi-

teurs venaient voir le glacier
des Bois (extrémité de lamer de
Glace) avec les premiers guides
touristiques.»

Comment se porte-t-il?

«Laffluence de lamer de
Glace est en voie de stabilisa-
tion, 350 000 2400 000 visi-
teurs paran 450000ilya20
ans), a voir siles projets en
cours, avec lanouvelle téléca-
bine d’acceés et le futur centre
d’interprétation (Glaciorium)
vont avoir un impact. Mais

pour son équivalent, le Paster-
ze en Autriche, c’est autour du
million de visiteurs, idem pour
laJJungraujoch en Suisse. Dans
I'ensemble, on est surune
stagnation. Le changement
climatique entraine des proble-
mes d’acces, de déstabilisation
desinfrastructures, avec la
fonte du permafrost ou le
retrait glaciaire déstabilisant
les versants. A coté de ca, on
assiste a une évolution dela
perception des visiteurs avec
cetteidée de tourisme dela
derniére chance: venir voir le
glacier avant qu’il ne soit trop
tard. Entre 2018 et 2021, nos
enquétes ont montré que pour
plus de 50 % des personnes
interrogées sur cesssites, cette
motivation était forte. Le retrait
glaciaire devient une attrac-
tion. Ily aaussila volonté de
concrétiser I'idée abstraite du
changement climatique, pour

des personnes quine le voient
pas dans leur quotidien. Ona
des dynamiques similaires
dansl’Arctique, autour des
ours polaires, poussées par les
opérateurs touristiques. »

Cetourisme n’a-t-il pas

un impact sur la santé

de ces glaciers?

«Pasdirectement. Onne
contribue pas ala fonte en
montantalamer de Glace. Par
contre, les gaz a effet de serre
du déplacement, oui. 80 % des
émissions a Chamonix sont
liées au voyage. Un Néo-Zélan-
dais qui vient voir lamer de
Glace contribue  sa dispari-
tion.»

Quel est I’avenir de ces

sites? Développement

ourepli?

«Au glacier du Rhone (Suis-
se), le creusement de la grotte
deglace, la grosse attraction, va
devenir impossible. Les acteurs

tard »

envisagent la fin. C’est différent
alamerdeGlaceouilyaeuun
changement dans la communi-
cation. On invite a découvrir
T'histoire de la glaciologie, du
tourisme a Chamonix, on se
détache du glacier pour parler
d’un héritage culturel, avecle
projet de centre d’interpréta-
tion.»

Etpuisilyaces pélerinages

sur les glaciers en fin

devie...

«Le glacier devient aussi un
lieu de commémoration. L'un
des premiers cas a été observé
en Islande avec I'enterrement
de’Okjokull. Il y en eu d’autres
dansles Pyrénées, au glacier
d’Arriel, ou en Suisse. La-bas la
votation pour la loi Climat a été
portée par un collectif intitulé
“L’appel pour les glaciers”. Ils
deviennent aussi des espaces
politiques. »

o Recueilli par A.Ch.
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Le glaciologue Bernard Francou, scientifique et alpiniste chevronné,
cherche désormais a informer le grand public sur le changement climatique
et ses conséquences. Entretien.

«Nous sommes entrés dans un cycle
infernal dont il faut sortir au plus vite »

e glaciologue Bernard

Francou a longtemps tra-

vaillé au CNRS et a I'Insti-
tut de recherche pour le déve-
loppement. Aprés avoir étudié
les glaciers et le changement
climatique dansles Andes tropi-
cales, il fait partie de ceux qui ti-
rent lasonnette d’alarme...

Quand vous avez
commencé larecherche en
tant que jeune glaciologue,
auriez-vous imaginé
pareille évolution?

«Non, absolument pas. Je suis
né a Briancon et je pratique la
montagne dans le massif des
Ecrins depuis mes 9 ans. Je me
souviens étre monté au refuge
du glacier Blanc. Pour s’y ren-
dre, il fallait traverser le glacier.
Maintenant, ily aune passerelle
depuislaquelle onvoitle glacier
disparaitre du champ de vision.
C’est un exemple pour vous
montrer que les glaciers que
I'on connaissait dans les années
60 n’ont plus rien a voir avec
ceux que nous voyons aujour-
d’hui. Cavaatoutevitesse et pas
seulement dans les Alpes. C’est
un phénoméne mondial. »

Sil’'on suitla courbe des
émissions actuelles, que
restera-t-il des glaciers
alpins d’ici la fin du siécle?
«La grande majorité des gla-

ciers du massif des Ecrins, de la
Vanoise et évidemment des Py-
rénées vont probablement dis-
paraitre d’ici 2050, dans seule-
ment 25 ans. Autrement dit,
dans une génération on aura
pratiquement plus de glaciers
dans ces massifs sauf quelques
petites flaques de glace dissi-
mulées dans les endroits les
plus a 'ombre et les plus hauts.
En 2050, il y aura toutefois en-
core des glaciers dans le massif
du Mont-Blanc, dans le Valais,
mais ils vont aussi reculer. Sion
se base sur un scénario quin’est
pas celui des accords de Paris,
mais plus proche delaréalité ac-
tuelle, ot 'on continue 4 émet-
tre des gaz effet de serre en
quantité comparable a ce qu'on
fait depuis 30 ans, les simula-
tions montrent que l'on fait aus-
si disparaitre la mer de Glace
avant 2100. Pareil pour le plus
grand glacier d’Europe occi-
dentale et continentale, le gla-
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Bernard Francou a contribué a de nom|
d’experts pour le climat (Giec). Photo Le DL/Thibaut Durand

cier d’Aletsch».

Que peut-on encore faire
pour limiter ce
réchauffement ?

«Pour les premiers glaciers
amenés a disparaitre d’ici 2050,
le mal a déja été fait. Pour le res-
te,onaévidemment tout intérét
a limiter nos émissions le plus
vite possible. En respectant les
accordsde Paris, on peutencore
sauver quelquesglaciersdes Al-
pes. A I’échelle mondiale, on
pourrait sauver encore prés de
70 % des surfaces en glace de la
Terre. Mais qui y croit encore?»

Dans ce phénoméne
mondial, est-ce qu’'on ne
blame pas trop souvent nos
activités locales?

«C’est une simple question
d’échelle en fait. Lelocal est évi-

demment relié au global. Ce ne
sont pas les émissions générées
par la trés importante circula-
tionroutiére dans la vallée d’Ar-
ve qui font flancher le climat de
la planéte, mais elles justifient
que ses habitants s’intéressent
beaucoup plus aux enjeux cli-
matiques. Ce qui est certain,
c’est que nous sommes entrés
dans un cycle infernal dont il
faut sortir au plus vite. On émet
plus de gaz a effet de serre et ces
derniers sont moins absorbés
par les océans et la biosphére.
1ls s'accumulent donc dans l'at-
mospheére et provoquent le ré-
chauffement climatique qu’on
connait et qui atteint des va-
leurs qu’on n’osait méme pas
imaginerilya20 ans.»
Quel seral'impactdela

= Ly - » A
reux rapports du Groupe intergouvernemental

fonte des glaciers surla

ressource en eau?

«Ily aura des répercussions
incontestables, mais ¢a dépend
ot ’on se trouve. Le long du
Rhone, proche de sa source,
vers Brig ou Sion, la disparition
des glaciers aura une treés forte
influence I'été, période ot ac-
tuellement les glaciers désto-
ckent et remplissent les cours
d’eau. Mais si vous étes a Taras-
con, I'impact sera bien moindre
car a cet endroit le Rhone a déja
été rejoint par la Saéne. En ou-
tre, il y a des endroits dans le
monde oulafontedesglacespo-
sera d’autres problémes. Au
bord de I'Indus, I'été est la pé-
riode de mousson. Or, quand les
précipitations se cumulent a
une importante fonte, un gros

risque de crue apparait. C’est
donc difficile d’avoir une vision
généraliste. Il faut plutot se fo-
caliser sur les cas particuliers. »

Dans les Alpes, on pointe
souvent'impact du
tourisme. Une vraie
menace pour les glaciers?
«Ca dépend de quel tourisme

bien stir. Beaucoup de gens ac-
cusent le tourisme et les sta-
tions de ski de tous les maux
mais il ne faut pas oublier
quavant 'essor des sports d’hi-
ver, les Alpes perdaient conti-
nuellement des habitants. Le
tourisme a apporté de la pros-
périté dans les Alpes. Le vrai
probléme du tourisme hiver-
nal, c’estqu’il est trés concentré
dans le temps et qu’il est fragili-
sé par le déclin de ’enneige-
ment. Les stations de ski font
par ailleurs beaucoup d’efforts
pour réduire les émissions
qu’elles générent, mais 'essen-
tiel du probléme vient du trans-
port pour s’y rendre, ce qui dé-
passe les compétences des
simples communes. »

Vous avez signé une
tribune contre le troisiéme
troncon du téléphérique de
la Grave. Pourquoi ?

«A dire vrai, ce n’est pas le
chercheur qui a signé, c’est une
décision personnelle. On trou-
veratoujours desargumentsra-
tionnels dans les deux camps
mais mon c6té montagnard a
pris le dessus. Je n’ai pas envie
de voir de la ferraille sur ce do-
me de la Lauze, la seule calotte
glaciaire qui nous reste dans le
massif des Ecrins. Je pense qua
I'époque ot 'on assiste a la dis-
parition de nos glaciers, il y a
peut-étre mieux a faire que de
leur mettre des pylones. De ma-
niere plus générale, I’heure
n’est plus aux grands aménage-
ments en montagne. Ca ne me
choque pas sionrenouvelle
l'existant et que cela reste sup-
portable dans le paysage, mais
toutes ces installations sont fra-
giles, y compris a l'aiguille du
Midi, ot avec la fonte du pergé-
lisol on peut se demander si le
téléphérique pourra toujours
fonctionner dans 15 ou 20 ans.
Comme plus rien n’est str, au-
tant étre raisonnable.»

o Propos recueillis
par Baptiste Savignac



